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Resumen

El trabajo aborda uno de los contenidos para la preparacion del ingreso a la educacion
superior en la asignatura Matematica, el cual se evalia de manera teorica en la pregunta de
formato diverso de dicho examen a partir del célculo de valores funcionales, determinacion
del dominio de definicion, imagen, ceros, monotonia, simetria, paridad, periodicidad y signo
de funciones lineales, cuadraticas, potenciales, con radicales, trigonométricas, exponenciales
y logaritmicas conociendo su ecuacion o su grafico. Transferencia de una forma de
representacion a otra de estas funciones, representacion de situaciones a través de funciones y
viceversa, extraccion de conclusiones a partir de la representacion brindada, utilizando dichas
funciones. Se ha realizado un estudio de las funciones primarias y con sus respectivos
desplazamientos en los ejes coordenados de cada una de ellas apareciendo después un
resumen de cada una de las propiedades teniendo en cuenta las que le son comunes.

Palabras claves: Funciones; Propiedades.

Introduccion

A la asignatura de Matematica se le ha planteado como una de las tareas fundamentales dentro
del proceso docente la de "elevar el nivel de eficiencia de la ensefianza de la Matematica en
la escuela y la necesidad de encontrar vias, formas y estrategias en funcién de elevar la
calidad del aprendizaje en los alumnos".

Como una via que puede contribuir a la preparacion matematica de los estudiantes en el nivel
Preuniversitario y en particular para ayudar en la preparacién de los mismos es que los autores
de este trabajo se dan a la tarea de elaborar este material para contribuir a una mejor
preparacion de los estudiantes con vistas a su formacion matematica general y a su
preparacion para continuar sus estudios en la Educacion Superior por lo que pone en manos
de los estudiantes un material que les sirva para organizar y desarrollar su preparacion.

El concepto funcion es resultado de una larga evolucion histérica hasta llegar a su definicion
actual, al dejarse de exigir: 1) que su representacion grafica fuera una curva continua y 2)
que estuviera dada necesariamente mediante una expresion analitica (ecuacion). La
denominacioén de funcion fue utilizada por primera vez por el aleman W.G. Leibniz en 1694
para designar una relacion de dependencia entre dos magnitudes.

Gracias al lenguaje simbolico de la matematica hoy en dia no solo se puede establecer de
manera univoca el significado de las proposiciones matematicas, sino que también se facilita
escribirlas de forma méas compacta y clara, lo cual favorece su comprensién y fijacion y
permite el desarrollo de calculos y algoritmos, que si bien son posibles en teoria mediante el
lenguaje natural, se podrian realizar dificilmente en la practica. De esta manera podemos
establecer relaciones a partir de informaciones dadas en diferentes formatos y  podemos
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interpretar, representar o generalizar situaciones de la realidad, o de la propia matematica,
mediante reglas verbales,  tablas, graficos o ecuaciones que describen funciones. El
relacionar la parte gréafica de las funciones, sus propiedades y su expresion analitica como un
recurso indispensable en la solucién de problemas, ha constituido una de las mayores
dificultades que evidencian los alumnos.

Gran parte de los docentes atribuyen estas insuficiencias al pobre desarrollo del pensamiento
I6gico que logran sus alumnos en el aprendizaje de la Matemaética; sin embargo, en un gran
numero de casos el problema esta dado en una inadecuada comprensién de los datos grafico
de las funciones y su consecuente expresion analitica; es por ello, que muchos de los
estudiantes son capaces de deducir grupos de relaciones desde su analisis en la expresion
analitica sin tener la menor idea del significado en la parte grafica de lo obtenido.

De ahi que muchas veces se olvida que para resolver problemas sobre funciones, dada la
naturaleza de los conceptos en este contenido, se hace necesario analizar detalladamente cada
uno de los datos que me ofrece la expresion analitica y su relacion con elementos que me
aporta la representacion gréfica (o viceversa), pues se debe tener presente que la recepcion de
cualquier informacion (y sobre todo la parte gréfica) se realiza por uno de los canales: la vista
o el oido, es decir escuchamos lo que leemos y observamos lo que vemos de esa lectura.

Contenidos en el programa vigente para el ingreso a la Educacion Superior relacionados con
las funciones:

e Cdlculo de valores funcionales.

e Determinacién de dominio de definicion, imagen, ceros, monotonia, simetria, paridad,
periodicidad y signo de funciones lineales, cuadraticas, potenciales, con radicales,
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas a partir de su ecuacion o su grafico.

e Transferencia de una forma de representacion a otra de las funciones racionales,
irracionales (con radicales), trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

e Representacion de situaciones a través de funciones y viceversa, extraccion de
conclusiones a partir de la representacion brindada, aplicando funciones racionales,
irracionales (con radicales), trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

Desatrrollo:

La interpretacion correcta de expresiones tan simples y cotidianas como: crecimiento o
decrecimiento lineal, salto exponencial de la economia, procesos continuos o discontinuos;
optimizar el area de siembra, entre otras, lleva consigo el dominio por parte del hombre
comun actual de la teoria de funciones y sus aplicaciones.
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Dados dos conjuntos X, Y cualesquiera, una funcién f: X — Y es una correspondencia que

a cada elemento x (x € X) le hace corresponder un tnico elemento y (y € Y) que se denota y
= f(x).

Al conjunto X se le llama conjunto de partida o dominio de la funcién y se denota Dom f. Al
conjunto de todos los y € Y, tales que existe un x con y = f(x) se le denomina imagen de la
funcion y se denota Im f. A x se le denomina preimagen, argumento o variable independiente
y ay = f(x), imagen de x por la funcion f o variable dependiente.

También puede definirse como: Dados dos conjuntos X, Y cualesquiera. Una funcién f de X
en Y (f: X - Y) es un conjunto de pares ordenados (x;y) tal que x € X,y € Y, y cada X
aparece como la primera coordenada de un solo par ordenado.

El cero de una funcién es el valor del dominio tal que su imagen es cero y graficamente se
puede ver como el punto donde el grafico de la funcion corta al eje de las abscisas o eje de las
X. Una funcion puede tener varios ceros o no tener ceros.

El intercepto de una funcidn con el eje de las ordenadas es el valor de lay € Y tal que es la
imagen de x = 0. Graficamente es el punto donde la funcion corta al eje de las ordenadas o eje
de lasy.

Una funcidn es inyectiva si para dos valores iguales de la imagen le corresponden valores
iguales del dominio.

Una funcion f es mono6tona creciente (estricta) si para todo x; < X, se cumple que

f(xy <f(x2) [ f(x1) < f(x2)].

Una funcién f es mondtona decreciente (estricta) si para todo x; < X, se cumple que

f(x1) = f(x2) [ f(X2) > f(x2)].

La funcion f es par si y solo si para todo x € Dom f, — x € Dom f se tiene que f(x) = f(-x).
El gréfico de una funcidn par es simétrico con respecto al eje de las ordenadas.

La funcion f es impar si y solo si para todo x € Dom f, — x € Dom f se tiene que f(x) = — f(-
X).

El gréfico de una funcion impar es simétrico con respecto al origen de coordenadas.

El valor maximo de una funcion es el mayor valor que puede alcanzar un elemento de su
imagen.

El valor minimo de una funcion es el menor valor que puede alcanzar un elemento de su
imagen.

Una funcion real f, es periddica si existe un namero real T, tal que para todo elemento, x, del
dominio de la funcion se cumple que f(x) = f(x + T). El nimero T recibe el nombre de periodo
de la funcion.
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Resumen de las propiedades de las funciones:

1- El dominio de las funciones: lineales, cuadraticas, modulares, raiz cubica, seno, coseno y
exponencial es x € R mientras que el de la funcion de proporcionalidad inversa es x € R:
x# 0 , el de laraiz cuadrada es X € R: x= 0 , si esta desplazada sobre el eje x 0 en ambos es

XE€R: x= —byeldelalogaritmicaes X € R: X= 0, si estd desplazada sobre el eje X 0en
amboses X €R: x> —b, el de latangente es X € R : x#(2k+ 1) =, kE Z

2- La imagen de las funciones: lineales, cubica, raiz cubica , tangente y logaritmicaes y € R,
para la cuadrética, la modulary la raiz cuadrada y € R: y= 0 , si tiene desplazamiento sobre

el eje y 0 en ambos es : y= ¢ si abre hacia arriba (a=0) y Sia <0 entonces y€ R:
y= 0, si tiene desplazamiento sobre el eje y 0 en ambos: Sia << 0 entonces YER:y<ces
decir si abre hacia abajo, la de proporcionalidad inversaesy € R : y= 0 | la exponencial es Y
€ R: y=0 sitiene desplazamiento en el eje x o en amboses Y € R: y=c, el seno y el
cosenoes [- 1, 1]

3- Paridad: son funciones impares las lineales, proporcionalidad inversa, cubica, raiz cubica
k
(todas en su forma normal), seno y la tangente (y= m X, y= - , y= ax?, y=a

Vx,y =senx,y=tanx) pues son simétricas respecto al origen de coordenadas, al
desplazarse no tienen paridad, y pares: la cuadratica, modular (las normales) o su
desplazamiento es en el eje y, el coseno (y= a x%, y= ax* + ¢, y= a
lx, vy= alx|+ ¢, ¥y = cosx) pues son simétricas respecto al eje de coordenadas y al

desplazarse en eje x no tienen paridad y la raiz cuadrada, la exponencial y la logaritmica no
tiene paridad.

4-Valor maximo tienen la cuadrética, la modular y la raiz cuadrada cuando abren hacia abajo
(@< 0 ),elsenoycosenoesy=1.

5- Valor minimo tienen la cuadratica, la modular y la raiz cuadrada cuando abren hacia arriba
(@=0), el senoy coseno es y= - 1.

6- Monotonia: son funciones mondtonas la lineal, clbica, raiz cuadrada, exponencial,
logaritmica y raiz clbica, es decir (lineal m= 0 para las otras a>= 0) son mon6tonas
crecientes en todo su dominio, si en la lineal m<0 y para el resto a<0, asi como en la
logaritmica 0<a<1, son mondétonas decrecientes en todo su dominio. Las cuadréaticas y las
modulares son monotonas por intervalos es decir a= 0 para los valores menores que la abscisa
del vertice decrece y para los valores mayores que la abscisa del vértice crece; si a < 0 para
los valores menores que la abscisa del vertice crece y para los valores mayores que la abscisa
del vértice decrece .La de proporcionalidad inversa si a << 0 es creciente, a= 0 es
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decreciente en todo su dominio aunque como no es una funcion continua es por ello que no es
monotona, el seno y el coseno por intervalos

7- Inyectivas: son todas, excepto la cuadratica, la modular y las trigopnométricas

8- Ceros: para su calculo se hace y=0 y se resuelve la ecuacion, en el caso de no realizarse
transformaciones equivalentes como en la raiz cuadrada hay que comprobar si es solucion.

9- Intercepto con el eje Y: haciendo x =0 se resuelve la ecuacion obtenida.

10- Signo de la funcién: Si es positiva 0 negativa, se determinan los ceros, se ubica en la recta
numérica y se hace el analisis de los signos determinando los intervalos donde la funcion es
positiva 0 negativa, en el caso de la de proporcionalidad inversa se representa también la
asintota vertical ademas del analisis realizado para las otras.

Después de aplicar los instrumentos se pudo constatar que:

El diagndstico inicial efectuado en el curso 13 -14 alos 90 estudiantes de la orden 18 es
decir, las comprobaciones realizadas arrojaron los resultados siguientes:

Presentados Aprobados suspensos % de aprobado
84 7 77 8.3
80 10 70 8,0
99 34 65 34,3

Al aplicar el material elaborado en el otro curso de la orden 18 es decir curso 14 — 15 los
resultados fueron:

Presentados Aprobados  suspensos % de aprobado
76 10 66 13,2
84 18 66 20
90 68 22 75,5

Al aplicarse en el curso 15 — 16 los resultados fueron:
Presentados Aprobados suspensos % de aprobados
59 11 48 18,6

62 22 40 355
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66 56 10 84,8

90,00%
80,00%
70,00%
60,00% m1er
50,00% comprobacién
40,00% =2 da
30,00% — comprobacion
20,00% — comprobacion
10,00% j ‘ S final
0,00% -
CUrsO CUrso Curso
13-14 14-15 15-16

Ejemplos de pruebas diagnosticas:
Curso 2013 -2014  Primera comprobacion
Di cual de las siguientes correspondencias son funciones

a) __ La correspondencia definida de N en N en que a cada numero natural le asocia su antecesor es una

funcion.
b)
y 1
c)
X -3|-2|-1|0 1 2 3
' >
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Segunda comprobacién

La correspondencia definida de Z en Z en que a cada numero entero le asocia su valor
absoluto es una funcion.

El término x= 1 es un cero del polinomio x*+ x*+ x — 6
La funcién f definida en R por f(x) = Lz —3 tiene dominio XE R : x=-2
X+

___Lafuncion g definida en R por la ecuacion g(x) = — ( x— 6)* + 3 es una funcion que no es ni
par ni impar.

Una parébola de ecuacién y = (x - 5)> — 4 tiene como Vértice el punto (- 4, 5).
Comprobacién final
1 Lee detenidamente la pregunta y responda:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas o falsas. Justifica las falsas.

____Lacorrespondencia que a cada nimero entero se le asocia su raiz cubica es una funcion.
__ Lafuncion g definida en R por g, = (x—4)*, es monGtona creciente en todo su dominio.
____Los ceros de la funcion y=|x| -4 son x =2y x=3.

__La funcién definida por y= vx + 3 +2 tiene un valor minimo que es y = 2
____Laimagende la funciony= |x+3|+5esyeER :y<5

Marca con una X la respuesta correcta:

1.2.1- Dada la funcién f(x) = x* — 9. ; Cual de las siguientes graficas representa la funcién dada?

a)_ﬁ by C)__
7 > > \ / >
\ \\‘

N -
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1.2.2 Lafuncion n(x) =- ( x —5)® + 8 es negativaparax € R :
----- X£3 Xz -7 X3 T X< =3

1.3 — Completa los espacios en blancos.

1.3.1- El gréfico que aparece a continuacion corresponde a la funcion con ecuacion

A
y
.

-3
1.3.2 La funcién y= (x — 9)*- 25 es mondtona creciente para

Conclusiones

En el trabajo se asume como fundamento tedrico el contenido relacionado con la temética de
funciones, los cuales son aplicados en ejercicios de formato diverso en las pruebas de ingreso
de la asignatura de matematica para la educacion superior.

Los resultados de los instrumentos aplicados para caracterizar el estado actual de los
estudiantes sobre los conocimientos que tiene sobre funciones, permitié constatar las
limitaciones que existen en el aprendizaje por parte de ellos en dicho contenido.

Se elabor6 un material de apoyo a la docencia con el objetivo de contribuir a elevar el
aprendizaje de los estudiantes, el material llevado a cabo durante los cursos 2013 -2014 y
2014 — 2015 en la orden 18 evidencia las trasformaciones positivas en los resultados del
aprendizaje de los contenidos sobre funciones en comparacién con el curso anterior en los
examenes de ingreso a la educacion superior.
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